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 .8תרגיל כיתה מס' 
 
 

 .1 מס' שאלה
 

 -נדרש למדוד טמפרטורה התונדת על פי

sin( )T TT A t . 

 –, אשר התנגדותו משתנה על פי RTD התנגדותינתון מד טמפרטורה לצורך המדידה 

 1oR R T  . 

)את המדיד מחברים למעגל גשר המעורער במתח תונד  ) sin( )c c cV t A t  כאשר מתח המוצא מהגשר

, לאחר מכן אות היציאה מהמגבר עובר דרך רכיב דימודולציה,  ולאחר מכן Aבעל הגבר AC עובר במגבר 
 .LPFעובר סינון במסנן 

 

) מצא את הביטוי המתאר את מתח היציאה מהמסנןהמערכת הכוללת נתונה באיור הבא.  )outV t. 
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 רון:פית - . 1 מס' שאלה
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 :משתנה1( עבור מעגלי גשר, כאשר רק 21שקף  –)הרצאה בנושא גשר  ביטוי כללי לא ליניארינשתמש ב
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 :carrier amplifier system-מגבר גל נושא
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4. LPF- .סינון לקבלת אות נמדד בלבד 
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 .2אלה מס' ש
 

למדידת טמפרטורת משטח באמצעות מד טמפרטורה  מהשאלה הקודמתנתונה המערכת 

RTD- 1 1oR R T     כאשר
0100 0.01[1/ ]oR C  .                               

Hz 30  sin(2עד  0 -תדר התופעה הנמדדת הוא מ ) 50sin(2 )T T TT A f t f t   . 

)1000sin(25)(הוא  אספקה,מתח ה 20rים: נתון כי יחס הנגד ttVC   והגבר

 .10Aהוא  AC amplifierה
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מהו תחום התדרים של אות המוצא ממגבר  . -ACנתון גרף תגובת התדירות של מגבר ה .א

 ?DCמה ייתרון על פני שימוש במגבר  ? AC -ה

  

   1 2100 , 1000f Hz f Hz  

 

תחום התדרים של אות  (. מהוdemodulator) ביטוי למתח המוצא מהמכפלרשום  .ב

 המוצא מהמכפל?

שאינם מייצגים ישירות את התופעה אות רכיבי לאחר הוספת המסנן, נדרש כי  .ג

 לכל היותר. 3% ל ויונחת הפיזיקלית הנמדדת

גדות של הוא בעל התנ Rקבע את גודל הקבל הדרוש במסנן אם נתון שהנגד 
 20KΩ  

של האות הנמדד כתוצאה המקסימלי חשב את ההנחתה המקסימלית ואת שינוי הפאזה  .ד

 מהוספת המסנן.

 

A 
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 פתרון. – 2שאלה מס'  
 
 :AC-תחום התדרים ביציאה ממגבר ה .א

 

 :tVa)(למציאת  1נשתמש בביטוי משאלה 
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,max ,max

,max

,

500 30

470 530

a c T c T

c T

a

f f f f f

f Hz f Hz

f

    

 

  

 

 .ACברוחב הפס של מגבר הכלול afשתחום התדרים  ניתן לראות

 
 (:18שקף  8מתוך הרצאה על מגברים )הרצאה 

 
-50רשת החשמל )דוחה הפרעות בתדרים נמוכים, לדוגמא רעש בתדר   ACניתן לראות כי מגבר 

60 Hz.חשוב לציין כי רעשים שנאספו בעת המדידה לא יסוננו. ( יידחה 
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 :של אות היציאה מהמכפלתחום התדרים  לפי הביטוי הנ"ל
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CMRR-Common Mode Rejection Ratio  

 
התלוי בממוצע ערכי הכניסות למגבר תופעה הנובעת מאי האידיאליות של המגבר. למוצא המגבר מתווסף רכיב 

(common mode:) 
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 -3שאלה 
 

 -באופן הבא נהוג למדל מגבר לא אידיאלי

 
      

cmVבמודל זה מתווסף מקור מתח על הצד השלילי של המגבר שערכו 

CMRR
. 

 
  -הראה שמתקייםמידול הנ"ל של מגבר לא אידיאלי הוא נכון.  כלומר הש בדוק
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 -3פתרון שאלה 
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 -4שאלה 

 
 ידי:-על במקרה האידיאלי ( והוא נתוןbufferבהרצאה ראינו מגבר המשמש כחוצץ )
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oהאמיתי את יחס המתחים  חשב .הבא כנתון בשרטוטנתון חוצץ עם מגבר לא אידיאלי 

p
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-4פיתרון שאלה   

-בהנחה שההגבר שואף לאינסוף ולכןנשתמש   
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